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Пояснительная записка.

Рабочая программа по математике (углублённый уровень) для 10- 11  классов составлена на основе нормативных правовых актов и инструктивно- методических документов:

1. Федеральный закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 г. № 413 с изменениями.);
1. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования (одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 12 мая 2016 г. № 2/16-з);
1. Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.12.2018 г. № 345 (с изменениями);
- Сборник рабочих программ. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы Учебное пособие для общеобразовательных организаций. Базовый и углублённый урони. М.: Просвещение,2016г. Составитель Т.А. Бурмистрова.  Геометрия. Сборник примерных рабочих программ10-11 класс. Учебное пособие для общеобразовательных организаций.  Базовый и углублённый уровни. М.: Просвещение, 2020г. Составитель Т.А.Бурмистрова
- Сборник рабочих программ. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы Учебное пособие для общеобразовательных организаций. Базовый и углублённый урони. М.: Просвещение,2016г. Составитель Т.А. Бурмистрова

Общая характеристика учебного предмета.
В старшей школе математика представлена двумя предметами: алгебра и начала анализа и геометрия. 
Цель изучения курса алгебры и начал анализа – 
· систематическое изучение функций как важнейшего математического объекта средствами алгебры и  математического анализа, раскрытие политехнического и прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованием функций, 
· подготовка необходимого аппарата для изучения геометрии и физики.
ЗАДАЧИ
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе и его применение к решению математических и нематематических задач; 
· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;
· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Курс характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа. Выявлением их практической значимости. При изучении вопросов анализа широко используются наглядные соображения. Уровень строгости изложения определяется с учётом общеобразовательной направленности изучения начал анализа и согласуется с уровнем строгости приложений изучаемого материала в смежных дисциплинах. Характерной особенностью курса является систематизация и обобщение знаний учащихся, закрепление и развитие умений и навыков, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении повторения.
Учащиеся систематически изучают тригонометрические, показательную и логарифмическую функции и их свойства, тождественные преобразования тригонометрических, показательных и логарифмических выражений и их применение к решению соответствующих уравнений и неравенств. Знакомятся с основными понятиями, утверждениями, аппаратом математического анализа в объёме, позволяющим исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи.
Курс геометрия– один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит  вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.
 Цели курса геометрии:
• осознание математики как единой интегрированной науки, одной из составных частей которой является геометрия; 
• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности; 
• овладение геометрическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для продолжения обучения в высшей школе; 
• воспитание средствами геометрии культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики и геометрии в т.ч., эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса. 
задачи:
· продолжение содержательной линии «Геометрия»; обеспечение преемственности курсов планиметрии и стереометрии; 
· изучение свойств пространственных фигур; формирование умений применять полученные знания для решения практических задач; 
· создание условий для существенной дифференциации содержания обучения старшеклассников с широкими и гибкими возможностями построения школьниками индивидуальных образовательных программ; 
· формирование понимания геометрии, несмотря на оперирование ею идеализированными образами реальных объектов, как важнейшей практико- ориентированной науки, знания которой необходимы во многих смежных дисциплинах и на стыке наук. 
· расширение возможностей для более эффективной и дифференцированной подготовки выпускников к итоговой аттестации и освоению программ высшего образования. 



Содержание по алгебре и началам математического анализа представлено в виде совокупности содержательных линий: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность истатистика».
Содержание  раздела  «Алгебра»способствует   формированию у учащихся математического аппарата для решения задач окружающей реальности. Продолжается изучение многочленов с целыми коэффициентами, методов нахождения их рациональных корней.  Происходит  развитие   и   завершение   базовых   знаний о числе.
[bookmark: Место_предмета_в_учебном_плане][bookmark: _bookmark3]Тема «Комплексные числа» знакомитучащихся спонятием комплексного числа, правилами действий с ними, различными формами записи комплексных чисел, решением простейших уравнений вполе комплексных чисел и завершает основную   содержательную    линию   курса   школьной  математики«Числа».Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической подготовки учащихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач.
Раздел «Математический анализ» представлен тремя  основными  темами:   «Элементарные   функции»,   «Производная»  и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных реальных процессов.
  Изучение  степенных,  показательных,  логарифмических  и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элементарными функциями, начатое в основной школе. Помимо  овладения  непосредственными  умениями   решать   соответствующие    уравнения    и    неравенства, у учащихся формируется запас геометрических представлений, лежащих   в   основе   объяснения   правомерности   стандартных и  эвристических  приёмов  решения  задач.
Темы  «Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на углублённом уровне, поэтому их  изложение  предполагает  опору  на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие определения. Тем не менее знакомство  с  этим  материалом  даёт  представление  учащимся об
общих идеях и методах математической науки.
При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать  вероятности  различных  событий,  делать выводы и прогнозы.  Этот  материал  необходим  прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальныхзависимостей.

Содержание раздела « Геометрия» способствует формированию алгоритмического мышления, развитии умений действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач — основной учебной деятельности на уроках геометрии — развиваются творческая и прикладная стороны мышления.

В курсе рассматриваются «Некоторые сведения из планиметрии», которые позволяют расширить знания по планиметрии и применять их при решении стереометрических задач.         Темы «Параллельность прямых и плоскостей», «Перендикулярность прямых и плоскостей» позволяют учащимся ориентироваться в окружающем мире, распознавать взаимное расположение объектов, закономерности связанные с прямыми и плоскостями.
Темы « Многогранники» и «Тела вращения»  знакомят учащихся с объёмными телами. Изучение этих тем даёт представление учащимся об окружающих их объектах. 
Векторы в пространстве», «Метод координат  в пространстве. Движения» продолжают линию начатую при изучении планиметрии, расширяют возможности использовать координатно-векторный способ решение практических задач.

 Рабочая программ составлена на основе примерных учебных программ, составителем  которых является Т.А. Бурмистрова . Программы представлены в сборниках рабочих программ:Сборник рабочих программ. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы Учебное пособие для общеобразовательных организаций. Базовый и углублённый урони. М.: Просвещение,2016г. Составитель Т.А. Бурмистрова.  Геометрия. Сборник примерных рабочих программ10-11 класс. Учебное пособие для общеобразовательных организаций.  Базовый и углублённый уровни. М.: Просвещение, 2020г. Составитель Т.А.Бурмистрова

Место предмета в учебном плане
Предмет «Математика» относится к предметной области «Математика и информатика».
Преподавание предмета ведется на углубленном уровне. 
Курс состоит из 408 часов: 
10 класс – 204часа, 6 часов в неделю 
11 класс - 204 часа, 6 часов в неделю 
При планирование общего предмета «Математика» учитывается, что на изучение алгебры и начал анализа в год отводится 136 часов, на изучении геометрии 68 часов.


Учебно-методический комплекс

Преподавание предмета ведётся по учебникам 
1) «Алгебра и начала математического анализа. 10-11»( базовый и углублённый уровни) Ш.А. Алимов, Ю.М. Калягин, М.В.Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин. М.: Просвещение,2020г. 
2) «Геометрия 10-11» (базовый и углублённый уровни) Л.С. Атанасян , В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев, Л.С. Киселёв, Э.Г Поздняк. М.: Просвещение, 2020г.



Содержание учебного предмета

10 КЛАСС
Алгебра и начала анализа:
Элементарные функции: корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая. Свойства и графики элементарных функций. Взаимно обратные функции.
Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики функций с модулями.
Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения и неравенства.
Тригонометрические формулы приведения, сложения, преобразования произведения в сумму, формулыудвоенных и половинных углов. 
Преобразование выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и систем(исключая тригонометрические)
Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

Геометрия
Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.
Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методомпроекций. Теорема Менелая для тетраэдра.
Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. 
Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. 
Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрическиеместа точек в пространстве.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах. 
Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Методы нахождениярасстояний между скрещивающимися прямыми.
Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Трёхгранный и многогранный углы. Свойства плоских углов многогранногоугла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла.
Виды многогранников. Правильные многогранники. Развёрткимногогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника.Теорема Эйлера. Двойственность правильных многогранников.
Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. 
Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды.
Пирамиды с равнонаклонёнными рёбрами и гранями, их основные свойства. Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. 
Площади поверхностей многогранников. Развёртка цилиндра и конуса.Площади поверхностей многогранников.
Векторы в пространстве. Равенство векторов. Действия с векторами. Компланарные векторы, Разложение вектора по трём некомпланарным векторам


11 КЛАСС

Алгебра. 
Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.
Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в целуюстепень, извлечение натуральногокорня. Основная теорема алгебры (без доказательства).
Математический анализ. Решение тригонометрических уравнений, систем и неравенств. Производная функции, её геометрический и физический смыслы.  Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность.
Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.
Композиция функций. Обратная функция.
Понятие предела последовательности. Понятие предела функции в точке.
Метод математической индукции.
Понятие   о   производной   функции   в   точке.   Физический и геометрический смысл производной. Производные основных элементарных функций, производная сложной функции, производная обратной функции. Использование производной при исследовании функций, построении графиков. Использование свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, на нахождение наибольшего и наименьшегозначений.
Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла.
Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты.  Бином Ньютона.  Треугольник Паскаля и егосвойства.
Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытанииБернулли.
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
Независимые случайные величины и события.  Представлениеозаконебольшихчиселдляпоследовательности независимых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным.
Представление о геометрической вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности

Геометрия
Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. 
Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 
Усечённая пирамида и усечённый конус. 
Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. Элементы сферической геометрии. Конические сечения. Площади поверхностей многогранников. Развёртка цилиндра и
конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. Площадь сферы. Площадь сферического пояса. Объём шарового слоя.
Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. Вывод формул объёмов прямоугольного 
параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов. Приложения
интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения. Комбинации многогранников и тел вращения. Подобие в пространстве. Отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.  Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия
относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.
Векторы и координаты в пространстве
Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора начисло. Угол между векторами. Скалярное произведение. Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости.  Способы задания прямой уравнениями.Решение задач и доказательство теорем с помощью векторови методом координат. Элементы геометрии масс.


Методы и формы результатов освоения

В процессе изучения предмета наряду с традиционными технологиями используются технологии проблемного, ИКТ – технологии, тестовые задания, контрольные работы, математические диктанты, тренажеры, зачёты.


Планируемые результаты в 10 классе

	
	Углубленный уровень "Системно-теоретические результаты"

	Раздел
	[bookmark: Par1176]Выпускник научится
	Выпускник получит возможность научиться

	Цели освоения предмета
	Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики
	Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук

	Элементы теории множеств и математической логики
	- Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
- задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
- оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
- проверять принадлежность элемента множеству;
- находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
- проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов
	- оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем;
- понимать суть косвенного доказательства;
- оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
- применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

	
	
	

	
	
	

	Числа и выражения
	- Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
- понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
- переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
- доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
- сравнивать действительные числа разными способами;
- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
- находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
- выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
	- свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
- понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
- владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
- иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
- свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
- применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
- уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;


	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
- записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
- составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	

	
	
	

	
	
	





	Уравнения и неравенства
	- Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
- решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
- овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
- применять теорему Безу к решению уравнений;
- применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
- понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
- владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
- использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
- решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
- владеть разными методами доказательства неравенств;
- решать уравнения в целых числах;
- изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
- свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
	- свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств;
- свободно решать системы линейных уравнений;
- решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;


	
	
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
- выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
- составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
- составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
- использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств
	

	Функции
	- Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;
- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
- владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
- применять при решении задач свойства функций: четность, ограниченность;
- применять при решении задач преобразования графиков функций;
- владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;
- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.
	- владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;


	
	- интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
- 
	



	Текстовые задачи
	- Решать разные задачи повышенной трудности;
- анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
- строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
- решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
- анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
- переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- решать практические задачи и задачи из других предметов
	

	Геометрия
	- Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
- самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
- уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
- уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
- владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
- владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
- владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
	- Иметь представление об аксиоматическом методе;
- владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
- уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;
- владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач;
- иметь представление о двойственности правильных многогранников;
- владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
- иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
;
- применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод;
- 
- иметь представление о площади ортогональной проекции;
- иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
- уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;


	
	
	

	
	
	

	
	- владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
- владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
- владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
	

	Векторы и координаты в пространстве
	- Владеть понятиями векторы 
- уметь выполнять операции над векторами;
- - применять векторы в пространстве при решении задач
	

	История математики
	- Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
- понимать роль математики в развитии России
	

	Методы математики
	- Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
- применять основные методы решения математических задач;
- на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
- применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
- пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	- применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики)



Планируемые результаты в 11 классе
	
	Углубленный уровень "Системно-теоретические результаты"

	Раздел
	Выпускник научится
	Выпускник получит возможность научиться

	Цели освоения предмета
	Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики
	Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук

	Элементы теории множеств и математической логики
	- Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
- задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
- оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
- проверять принадлежность элемента множеству;
- находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
- проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов
	- оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем;
- понимать суть косвенного доказательства;
- оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
- применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

	
	
	

	
	
	



	Числа и выражения
	- Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
- понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
- переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
- доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
- сравнивать действительные числа разными способами;
- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
- находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
- выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
	- свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
- понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
- владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
- иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
- свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
- владеть формулой бинома Ньютона;
- применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
- применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
- применять при решении задач Малую теорему Ферма;
- уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;
- применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;
- применять при решении задач цепные дроби;
- применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;
- владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач;
- применять при решении задач Основную теорему алгебры;
- применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
- записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
- составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	

	
	
	

	
	
	



	Уравнения и неравенства
	- Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
- решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
- овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
- применять теорему Безу к решению уравнений;
- применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
- понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
- владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
- использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
- решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
- владеть разными методами доказательства неравенств;
- решать уравнения в целых числах;
- изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
- свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
	- свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
- свободно решать системы линейных уравнений;
- решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
- применять при решении задач неравенства Коши-Буняковского, Бернулли;
- иметь представление о неравенствах между средними степенными

	
	
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
- выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
- составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
- составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
- использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств
	



	Функции
	- Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;
- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
- владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
- владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
- применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;
- применять при решении задач преобразования графиков функций;
- владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;
- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.
	- владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
- применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков

	
	
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
- определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);
- интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
- определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
	



	Элементы математического анализа
	- Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;
- применять для решения задач теорию пределов;
- владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;
- владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
- вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;
- исследовать функции на монотонность и экстремумы;
- строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
- владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
- владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;
- применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач.
	- свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
- свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
- оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его простейших применениях;
- оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
- уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
- уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;
- уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
- уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
- владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость

	
	
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
- решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
- интерпретировать полученные результаты
	

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
	- Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
- оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
- владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;
- иметь представление об основах теории вероятностей;
- иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
- иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
- иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
- понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
- иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
- иметь представление о корреляции случайных величин.
	- иметь представление о центральной предельной теореме;
- иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;
- иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;
- иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
- иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;
- владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
- владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;
- уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
- иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
- владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач;
- уметь применять метод математической индукции;
- уметь применять принцип Дирихле при решении задач

	
	
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
- выбирать методы подходящего представления и обработки данных
	

	Текстовые задачи
	- Решать разные задачи повышенной трудности;
- анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
- строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
- решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
- анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
- переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
	

	
	
	

	
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- решать практические задачи и задачи из других предметов
	



	Геометрия
	- Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
- самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
- уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
- уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
- владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
- владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
- владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
	- Иметь представление об аксиоматическом методе;
- владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
- уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;
- владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач;
- иметь представление о двойственности правильных многогранников;
- владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
- иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
- иметь представление о конических сечениях;
- иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
- применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
- владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
- применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат;
- иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
- применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
- применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;
- иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о площади ортогональной проекции;
- иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
- иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
- уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
- уметь применять формулы объемов при решении задач

	
	
	

	
	
	

	
	- владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
- владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
- владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
- владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
- иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
- владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
- иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
- иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
- уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
- составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
	

	Векторы и координаты в пространстве
	- Владеть понятиями векторы и их координаты;
- уметь выполнять операции над векторами;
- использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
- применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
- применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач
	- находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
- задавать прямую в пространстве;
- находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
- находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат

	История математики
	- Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
- понимать роль математики в развитии России
	

	Методы математики
	- Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
- применять основные методы решения математических задач;
- на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
- применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
- пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	- применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики)






Учебный план 10 класса
	№
	Название раздела
	Кол-во часов

	1
	Повторение
	10

	2
	Взаимное расположение прямых в пространстве
	14

	3
	Действительные числа
	19

	4
	Параллельность плоскостей
	10

	5
	Степенная функция
	26

	6
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	24

	7
	Показательная функция
	16

	8
	Многогранники
	12

	9
	Логарифмическая функция
	19

	10
	Векторы
	8

	11
	Тригонометрические формулы
	30

	12
	Повторение
	16

	
	итого
	204




Учебно-тематическое планирование
	Номер урока
	Тема уроков
	Кол-во часов
	Реализация воспитательного потенциала урока программы

	1
	Линейная функция, линейные уравнения и неравенства
	1
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности

работа в группах

Работа на портале Учи.ру


	2
	Квадратичная функция, квадратные уравнения и неравенства
	1
	

	3
	Дробные – рациональные уравнения
	1
	

	4
	Системы уравнений и неравенств
	1
	

	5
	Решение задач с помощью линейных и квадратных уравнений и систем уравнений
	1
	

	6
	Решение задач с помощью дробных рациональных уравнений
	1
	

	7
	Степень с целым показателем и её свойства
	1
	

	8
	Арифметический квадратный корень и его свойства
	1
	

	9
	Входная контрольная работа
	1
	

	10
	Входная контрольная работа
	1
	

	11
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 
предметная олимпиада

занимательный урок «Вход в пространство»

	12
	Аксиомы стереометрии
	1
	

	13
	Некоторые следствия из аксиом.
	1
	

	14
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.
	1
	

	15
	Параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых
	1
	

	16
	Параллельность трёх прямых
	1
	

	17
	Параллельность прямой и плоскости.
	1
	

	18
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	1
	

	19
	Скрещивающиеся прямые.
	1
	

	20
	Решение задач
	1
	

	21
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.
	1
	

	22
	Решение задач на нахождение угла между прямыми
	1
	

	23
	Обобщающий урок по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве».
	1
	

	24
	Контрольная работа. №1 по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве».
	1
	

	25
	Целые и рациональные числа.
	1
	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи




Урок-практикум. На уроке 
учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности

	26
	Действительные числа.
	1
	

	27
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
	1
	

	28
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	1
	

	29
	Арифметический корень натуральной степени.
	1
	

	30
	Свойства арифметического корня натуральной степени
	1
	

	31
	Свойства арифметического корня чётной степени
	1
	

	32
	Самостоятельная работа «Арифметический квадратный корень»
	1
	

	33
	Определение степени с рациональным показателем
	1
	

	34
	Свойства степени с рациональным показателем
	1
	

	35
	Свойства степени с рациональным показателем
	1
	

	36
	Степень с действительным показателем.
	1
	

	37
	Свойства степени с действительным показателем
	1
	

	38
	Свойства степени с действительным показателем
	1
	

	39
	Самостоятельная работа «Степень с рациональным показателем»
	1
	

	40
	Урок общения и систематизации знаний по теме «Действительные числа».
	1
	

	41
	Контрольная работа «Действительные числа»
	1
	

	42
	Контрольная работа «Действительные числа»
	1
	

	43
	Анализ контрольной работы
	1
	

	44
	 Параллельность плоскостей.
	1
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения



Урок-практикум по построению сечений

	45
	Свойства параллельных плоскостей
	1
	

	46
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»
	1
	

	47
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»
	1
	

	48
	Тетраэдр. 
	1
	

	49
	Решение задач по теме «Тетраэдр»
	1
	

	50
	 Параллелепипед.
	1
	

	51
	Решение задач по теме «Параллелепипед»
	1
	

	52
	Обобщающий урок по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	53
	Контрольная работа №2 по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	54
	Степенная функция, ее свойства и график.
	1
	Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;


привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения





исследовательская работа «Профессия моей мечты. Как она связана с математикой2

	55
	Степенная функция с чётным и нечётным показателем
	1
	

	56
	Степенная функция с показателем противоположным чётному и нечётному
	1
	

	57
	Степенная функция с положительным действительным нецелым показателем
	1
	

	58
	Степенная функция с отрицательным действительным нецелым показателем
	1
	

	59
	Самостоятельная работа «Степень с рациональным показателем»
	1
	

	60
	Определение взаимно обратных функций
	1
	

	61
	Взаимно обратные функции
	1
	

	62
	Равносильные уравнения.
	1
	

	63
	Решение уравнений
	1
	

	64
	Решение уравнений
	1
	

	65
	Равносильные неравенства.
	1
	

	66
	Решение неравенств
	1
	

	67
	Иррациональные уравнения.
	1
	

	68
	Решение иррациональных уравнений.
	1
	

	69
	Решение иррациональных уравнение
	1
	

	70
	Решение иррациональных уравнений
	1
	

	71
	Самостоятельная работа «Иррациональные уравнения»
	1
	

	72
	Иррациональные неравенства
	1
	

	73
	Решение иррациональных неравенств
	1
	

	74
	Решение иррациональных неравенств
	1
	

	75
	Самостоятельная работа «Иррациональные неравенства»
	1
	

	76
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Степенная функция».
	1
	

	77
	Контрольная работа «Степенная функция»
	1
	

	78
	Контрольная работа «Степенная функция»
	1
	

	79
	Анализ контрольной работы
	1
	

	80
	 Перпендикулярные прямые в пространстве, параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	
побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 


применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;  


работа в группах



работа на портале Учи.ру


	81
	 Перпендикулярные прямые в пространстве, параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	

	82
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	1
	

	83
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	1
	

	84
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямой и плоскости».
	1
	

	85
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямой и плоскости».
	1
	

	86
	Расстояние от точки до плоскости.
	1
	

	87
	Решение задач по теме «Расстояние от прямой до плоскости»
	1
	

	88
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1
	

	89
	Угол между прямой и плоскостью
	1
	

	90
	 Решение задач по теме «Угол между прямой и плоскостью».
	1
	

	91
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью»
	1
	

	92
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью»
	1
	

	93
	Самостоятельная работа по теме «Теорема о трёх перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью»
	1
	

	94
	Признак перпендикулярности двух плоскостей. 
	1
	

	95
	Теорема о перпендикулярности двух плоскостей
	1
	

	96
	Решение задач о перпендикулярности плоскостей
	1
	

	97
	Прямоугольный параллелепипед, куб.
	1
	

	98
	Построение сечений 
	1
	

	99
	Решение задач по теме «Прямоугольный параллелепипед и куб»
	1
	

	100
	Решение задач по теме «Перпендикулярность плоскостей»
	1
	

	101
	Обобщающий урок по теме «Перпендикулярность плоскостей»
	1
	

	102
	Контрольная работа №3 по теме «Перпендикулярность плоскостей» 
	1
	

	103
	Анализ работы
	1
	

	104
	Показательная функция и её свойства.
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации

организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи




Проект «Неравенство Йенссена».


	105
	Показательная функция и её график
	1
	

	106
	Показательные уравнения
	1
	

	107
	Решение показательных уравнений
	1
	

	108
	Решение показательных уравнений
	1
	

	109
	Самостоятельная работа «Показательные уравнения»
	1
	

	110
	Показательные неравенства.
	1
	

	111
	Решение показательных неравенств
	1
	

	112
	Решение показательных неравенств
	1
	

	113
	Самостоятельная работа «Показательные неравенства»
	1
	

	114
	Системы показательных уравнений и неравенств.
	1
	

	115
	Системы показательных уравнений и неравенств.
	1
	

	116
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Показательная функция».
	1
	

	117
	Контрольная работа по теме «Показательная функция».
	1
	

	118
	Контрольная работа по теме «Показательная функция».
	1
	

	119
	Анализ контрольной работы
	1
	

	120
	 Понятие многогранника. 
	1
	инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения

Бит-урок «Правильные многогранники и элементы их симметрии»

Проект «Полуправильные многогранники»

	121
	Призма и её элементы.
	1
	

	122
	Призма. Площадь боковой и полной поверхности.
	1
	

	123
	Решение задач на нахождение площади полной и боковой поверхности призмы.
	1
	

	124
	Решение задач по теме «Призма».
	1
	

	125
	Пирамида. Правильная пирамида. 
	1
	

	126
	Усечённая пирамида.
	1
	

	127
	Площадь боковой и полной поверхности правильной пирамиды
	1
	

	128
	Площадь боковой и полной поверхности правильной усечённой пирамиды
	1
	

	129
	Решение задач по теме «Пирамида». 
	1
	

	130
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника.
	1
	

	131
	Контрольная работа №4 по теме «Многогранники».  
	1
	

	132
	 Логарифмы.
	1
	

применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;  
Урок-конференция «В мире логарифмов»

	133
	Логарифмы.
	1
	

	134
	Свойства логарифмов.
	1
	

	135
	Свойства логарифмов
	1
	

	136
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	1
	

	137
	Логарифмическая функция, её свойства и график.
	1
	

	138
	Логарифмическая функция, её свойства и график.
	1
	

	139
	Логарифмические уравнения.
	1
	

	140
	Решение логарифмических уравнений
	1
	

	141
	Решение логарифмических уравнений
	1
	

	142
	Самостоятельная работа «Логарифмические уравнения»
	1
	

	143
	Логарифмические неравенства.
	1
	

	144
	Решение логарифмических неравенств
	1
	

	145
	Решение логарифмических неравенств
	1
	

	146
	Самостоятельная работа «Логарифмические неравенства»
	1
	

	147
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Логарифмическая функция».
	1
	

	148
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Логарифмическая функция».
	1
	

	149
	Контрольная работа потеме «Логарифмическая функция».
	1
	

	150
	Контрольная работа потеме «Логарифмическая функция».
	1
	

	151
	Понятие вектора. Равенство векторов
	1
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения

Проект «Векторы в пространстве».


	152
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	1
	

	153
	Умножение вектора на число
	1
	

	154
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
	1
	

	155
	Разложение вектора по 3 некомпланарным векторам.
	1
	

	156
	Обобщающий урок по теме «Векторы в пространстве»
	1
	

	157
	Контрольная работа
	1
	

	158
	Анализ контрольной работы
	1
	

	159
	 Радианная мера угла.
	1
	

	160
	Поворот точки вокруг начала координат.
	1
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;  


	161
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла.
	1
	

	162
	Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
	1
	

	163
	Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла.
	1
	инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.
Урок-зачет


Урок-практикум


организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;


	164
	Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла.
	1
	

	165
	Тригонометрические тождества.
	1
	

	166
	Тригонометрические тождества.
	1
	

	167
	Тригонометрические тождества.
	1
	

	168
	Синус, косинус и тангенс углов и углов им противоположных
	1
	

	169
	Самостоятельная работа
	1
	

	170
	Формулы сложения.
	1
	

	171
	Формулы сложения
	1
	

	172
	Формулы сложения
	1
	

	173
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.
	1
	

	174
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.
	1
	

	175
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.
	1
	

	176
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.
	1
	

	177
	Самостоятельная работа
	1
	

	178
	Формулы приведения.
	1
	

	179
	Формулы приведения
	1
	

	180
	Сумма и разность синусов.
	1
	

	181
	Сумма и разность косинусов
	1
	

	182
	Сумма и разность тангенсов
	1
	

	183
	Сумма и разность котангенсов
	1
	

	184
	Самостоятельная работа
	1
	

	185
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Тригонометрические формулы».
	1
	

	186
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические формулы».
	1
	

	187
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические формулы».
	1
	

	188
	Анализ контрольной работы
	1
	

	189
	Степенная функция, её свойства и график
	1
	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи

использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе

Урок-конференция «Выдающиеся российские математики».
работа на сайте Решу ВПР
работа на портале SkySmart


	190
	Иррациональные уравнения и неравенства
	1
	

	191
	Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства
	1
	

	192
	Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства
	1
	

	193
	Тригонометрические формулы
	1
	

	194
	Взаимное расположение прямых в пространстве
	1
	

	195
	Параллельность прямых и плоскостей
	1
	

	196
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	1
	

	197
	Призма
	1
	

	198
	Пирамида. Правильная пирамида. 
	1
	

	199
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	200
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	201
	Анализ работы
	1
	

	202
	Повторение. Степенная функция
	1
	

	203
	Логарифмическая и показательная функции
	1
	

	204
	Тригонометрические формулы
	1
	





Учебный план 11 класса

	№ 
	Название раздела
	Кол-во часов

	1
	Повторение
	10

	2
	Тригонометрические уравнения
	16

	3
	Метод координат в пространстве. Движения
	18

	4
	Тригонометрические функции
	12

	5
	Цилиндр, конус, шар
	16

	6
	Производная иеё геометрический смысл
	16

	7
	Объёмы тел
	21

	8
	Применение производной к исследованию функции
	16

	9
	Некоторые сведения из планиметрии
	13

	10
	Интеграл
	16

	11
	Комбинаторика
	8

	12
	Элементы теории вероятности
	10

	13
	Статистика
	8

	14
	Итоговое повторение
	24

	
	итого
	204





Учебно-тематическое планирование – 11 класс.

	№ урока
	тема
	кол-во часов
	Реализация воспитательного потенциала урока программы

	Повторение – 10 часов
	

	1
	Степенная и показательная функции. Показательные уравнения и неравенства.
	1
	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;

Предметные олимпиады

работа на портале SkySmart


	2
	Степенная и показательная функции. Показательные уравнения и неравенства.
	1
	

	3
	Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства.
	1
	

	4
	Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства.
	1
	

	5
	Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства.
	1
	

	6
	Тригонометрические формулы.
	1
	

	7
	Тригонометрические формулы.
	1
	

	8
	Тригонометрические формулы.
	1
	

	9
	Входная контрольная работа.
	1
	

	10
	Входная контрольная работа.
	1
	

	Тригонометрические уравнения – 16 часов
	

	11
	Уравнение cos x = a
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 
Работа в парах с применением тренажеров

Разбор заданий из ЕГЭ

	12
	Уравнение cos x = a
	1
	

	13
	Уравнение cos x = a
	1
	

	14
	Уравнение sin x = a
	1
	

	15
	Уравнение sin x = a
	1
	

	16
	Уравнение sin x = a
	1
	

	17
	Уравнение tg x = a
	1
	

	18
	Уравнение tg x = a
	1
	

	19
	Уравнение tg x = a
	1
	

	20
	Решение тригонометрических уравнений.
	1
	

	21
	Решение тригонометрических уравнений.
	1
	

	22
	Решение тригонометрических уравнений.
	1
	

	23
	Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
	1
	

	24
	Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
	1
	

	25
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Тригонометрические уравнения».
	1
	

	26
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические уравнения»
	1
	

	Метод координат в пространстве. Движения – 18 часов
	

	27
	Прямоугольная система координат.
	1
	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения

применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;  
Проект «Расстояния и углы в пространстве»

Урок – исследование «Уравнение плоскости».


	28
	Координаты вектора
	1
	

	29
	Координаты вектора
	1
	

	30
	Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	

	31
	Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	

	32
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	

	33
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	

	34
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	

	35
	Уравнение сферы.
	1
	

	36
	Контрольная работа по теме «Координаты точки и координаты вектора»
	1
	

	37
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	1
	

	38
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	1
	

	39
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	

	40
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	

	41
	Движение. Симметрия в пространстве
	1
	

	42
	Движение. Параллельный перенос
	1
	

	43
	Обобщающий урок по теме. Подготовка к контрольной работе
	1
	

	44
	Контрольная работа по теме «Скалярное произведение векторов. Движение»
	1
	

	Тригонометрические функции – 12 часов.
	

	45
	Область определения и множество значений тригонометрических функций.
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации


Урок-практикум

	46
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	1
	

	47
	Свойства функции y = cosx и её график.
	1
	

	48
	Свойства функции y = cosx и её график.
	1
	

	49
	Свойства функции y = cosx и её график.
	1
	

	50
	Свойства функции y = sinx и её график.
	1
	

	51
	Свойства функции y = sinx и её график.
	1
	

	52
	Свойства функции y = sinx и её график.
	1
	

	53
	Свойства функции y=tgx и ее график.
	1
	

	54
	Свойства функции y=tgx и ее график.
	1
	

	55
	Свойства функции y=tgx и ее график.
	1
	

	56
	Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции».
	1
	

	Цилиндр, конус, шар – 16 часов
	

	57
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	1
	инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения

Исследовательская работа «Математика и медицина»

Разбор заданий из ЕГЭ

	58
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	1
	

	59
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	1
	

	60
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса
	1
	

	61
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса
	1
	

	62
	Усечённый конус
	1
	

	63
	Усечённый конус
	1
	

	64
	Сфера и шар. 
	1
	

	65
	Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная к сфере.
	1
	

	66
	Площадь сферы.
	1
	

	67
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	

	68
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	

	69
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	

	70
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	

	71
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	

	72
	Контрольная работа по теме: «Цилиндр, сфера и шар.
	1
	

	Производная и её геометрический смысл – 16 часов
	

	73
	Производная.
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;

Урок-конференция «Кто превзошёл своим умом весь род человеческий».
дифференцированные карточки-тренажеры

работа на портале SkySmart


	74
	Производная степенной функции.
	1
	

	75
	Производная степенной функции.
	1
	

	76
	Правила дифференцирования.
	1
	

	77
	Правила дифференцирования.
	1
	

	78
	Правила дифференцирования.
	1
	

	79
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	80
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	81
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	82
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	83
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	84
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	85
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	86
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	

	87
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	

	88
	Контрольная работа по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	

	Объёмы тел – 21 час
	

	89
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;  
Урок –конференция «Задачи на вычисление площадей и объемов тел вращения и
многогранников»

	90
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	
	

	91
	Объем прямой призмы. Объем цилиндра.
	1
	

	92
	Объем прямой призмы. Объем цилиндра.
	1
	

	93
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла
	1
	

	94
	Объем наклонной призмы
	1
	

	95
	Объем наклонной призмы
	1
	

	96
	Объем пирамиды.
	1
	

	97
	Объем пирамиды.
	1
	

	98
	Объем конуса.
	1
	

	99
	Объем конуса.
	1
	

	100
	Решение задач.
	1
	

	101
	Контрольная работа по теме «Объем призмы, пирамиды и конуса»
	1
	

	102
	Объем шара.
	1
	

	103
	Объем шара.
	1
	

	104
	Объем шарового сегмента, шарового слоя.
	1
	

	105
	Объем шарового сегмента, шарового слоя.
	1
	

	106
	Объём шара и его частей. Решение задач. 
	1
	

	107
	Объём шара и его частей. Решение задач. 
	1
	

	108
	Подготовка к контрольной работе
	1
	

	109
	Контрольная работа по теме «Объем шара и площадь сферы»
	1
	

	Применение производной к исследованию функции – 16 часов
	

	110
	Возрастание и убывание функции. 
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 
дифференцированные карточки-тренажеры

работа на портале SkySmart

Разбор заданий из ЕГЭ

	111
	Экстремумы функции. 
	1
	

	112
	Экстремумы функции. 
	1
	

	113
	Экстремумы функции. 
	1
	

	114
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	

	115
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	

	116
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	

	117
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	

	118
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	

	119
	Наибольшее и наименьшее значения функции. 
	1
	

	120
	Наибольшее и наименьшее значения функции. 
	1
	

	121
	Наибольшее и наименьшее значения функции. 
	1
	

	122
	Наибольшее и наименьшее значения функции. 
	1
	

	123
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Применение производной к исследованию функций».
	1
	

	124
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Применение производной к исследованию функций».
	1
	

	125
	Контрольная работа по теме «Применение производной к исследованию функций».
	1
	

	Некоторые сведения из планиметрии – 13 часов
	

	126
	Угол между касательной и хордой
	1
	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи

Поисково-творческая работа "Геометрия Лобачевского"

	127
	Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью
	1
	

	128
	Углы с вершинами внутри и вне круга
	1
	

	129
	Вписанный и вписанный четырехугольник
	1
	

	130
	Теорема о медиане
	1
	

	131
	Теорема о биссектрисе треугольника
	1
	

	132
	Формулы площади треугольника
	1
	

	133
	Задача Эйлера
	1
	

	134
	Теорема Менелая
	1
	

	135
	Теорема Чевы
	1
	

	136
	Эллипс, гипербола, парабола.
	1
	

	137
	Задачи для подготовки к ЕГЭ
	1
	

	138
	Задачи для подготовки к ЕГЭ
	1
	

	Интеграл – 16 часов
	

	139
	Первообразная.
	1
	инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.
Урок-проект «В мире интегралов».
Урок-исследование «История возникновения интегрального исчисления».

	140
	Правила нахождения первообразных.
	1
	

	141
	Правила нахождения первообразных.
	1
	

	142
	Правила нахождения первообразных.
	1
	

	143
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	1
	

	144
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	1
	

	145
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	1
	

	146
	Вычисление интегралов
	1
	

	147
	Вычисление интегралов
	1
	

	148
	Вычисление интегралов
	1
	

	149
	Вычисление интегралов
	1
	

	150
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	

	151
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	

	152
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	

	153
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	

	154
	Контрольная работа по теме «Первообразная и интеграл».
	1
	

	Комбинаторика – 8 часов
	

	155
	Комбинаторные задачи. Правило произведения.
	1
	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 
Урок-конференция «Зависимые случайные величины».
Проект «Бином Ньютона и треугольник Паскаля».

	156
	Перестановки.
	1
	

	157
	Перестановки.
	1
	

	158
	Сочетания и их свойства.
	1
	

	159
	Сочетания и их свойства.
	1
	

	160
	Биномиальная формула Ньютона. 
	1
	

	161
	Биномиальная формула Ньютона. 
	1
	

	162
	Контрольная работа по теме «Комбинаторика»
	1
	

	Элементы теории вероятностей – 10 часов
	

	163
	События.
	1
	

	164
	Комбинации событий. Противоположное событие.
	1
	

	165
	Вероятность события.
	1
	

	166
	Сложение вероятностей.
	1
	

	167
	Сложение вероятностей.
	1
	

	168
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	1
	

	169
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	1
	

	170
	Статистическая вероятность.
	1
	

	171
	Статистическая вероятность.
	1
	

	172
	Контрольная работа по теме «Элементы теории вероятностей»
	1
	

	Статистика – 8 часов
	

	173
	Случайные события
	1
	

	174
	Случайные события
	1
	

	175
	Центральные тенденции
	1
	

	176
	Центральные тенденции
	1
	

	177
	Меры разноса
	1
	

	178
	Меры разноса
	1
	

	179
	Меры разноса
	1
	

	180
	Контрольная работа по теме «Статистика»
	1
	

	Повторение – 24 часа
	

	181
	Тригонометрические уравнения.
	1
	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи


работа на портале SkySmart
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	182
	Тригонометрические уравнения.
	1
	

	183
	Тригонометрические уравнения.
	1
	

	184
	Тригонометрические уравнения.
	1
	

	185
	Тригонометрические уравнения.
	1
	

	186
	Тригонометрические функции
	1
	

	187
	Тригонометрические функции
	1
	

	188
	Тригонометрические функции
	1
	

	189
	Производная
	1
	

	190
	Производная
	1
	

	191
	Производная
	1
	

	192
	Производная
	1
	

	193
	Производная
	1
	

	194
	Производная
	1
	

	195
	Интеграл
	1
	

	196
	Интеграл
	1
	

	197
	Интеграл
	1
	

	198
	Интеграл
	1
	

	199
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	200
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	201
	Анализ контрольной работы.
	1
	

	202
	Задачи для подготовки к ЕГЭ
	1
	

	203
	Задачи для подготовки к ЕГЭ
	1
	

	204
	Задачи для подготовки к ЕГЭ
	1
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А-11 Контрольная работа №5 по теме: «Комбинаторика»
Вариант 1
1. Найти [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2018/02/21/k_5a8d289e3f953/458803_1.png]
2. Сколькими способами и числа 15 учащихся класса можно выбрать физорга и казначея?
3. Сколькими различных шестизначных чисел можно записать с помощью цифр 2,3,4,5,6,7 таким образом, чтобы все цифры в числах были различны?
4. Записать разложение бинома (2-х)5
5. Сколько существует различных кодов, состоящих из двузначного числа, цифры которого выбираются из цифр 1,2,3, и следующего за ним трехбуквенного слова, буквы которого выбираются из гласных букв русского алфавита? (Цифры и буквы в коде могут повторяться)
6. Используя свойства числа сочетаний, найти [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2018/02/21/k_5a8d289e3f953/458803_2.png]

А-11 Контрольная работа №5 по теме: «Комбинаторика»
Вариант 2
1. Найти [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2018/02/21/k_5a8d289e3f953/458803_3.png]
2. Сколькими способами 7 детей ясельной группы можно рассадить на 7 стульях?
3. Сколькими способами можно составить набор из 5 карандашей, выбирая их из 8 имеющихся карандашей восьми различных цветов?
4. Записать разложение бинома (2а-1)6
5. Шифр сейфа образуется из двух чисел. Первое, двузначное число, образуется из цифр 1,2,3,4 (цифры в числе могут повторяться). Второе, трехзначное число, образуется из цифр 7 и 6. Сколько различных шифров можно использовать в таком сейфе?
6. Используя свойства числа сочетаний, найти [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2018/02/21/k_5a8d289e3f953/458803_4.png].



Контрольная работа по алгебре и начала математического анализа,11 класс по теме «Элементы теории вероятностей. Статистика» 
Вариант 1
І часть
Предложены пять заданий. Записывать следует только ответ. Правильный ответ оценивается одним баллом.
1.Найдите моду ряда: 6; 4; 7; 8; 12; 4; 6; 7; 5; 6
2.Дана выборка 3, 5, 5, 7, 10, 4, 9, 11. Чему равна медиана, размах и среднее значение этой выборки?
3. Из колоды карт (36 листов) наугад вынимается одна карта. Какова вероятность того, что эта карта либо дама, либо валет?
4. В коробке лежат 4 белых и 3 черных одинаковых на ощупь шаров . Наугад вынимают два шара. Найти вероятность события : 1)А -оба вынутых шара черного цвета;2)В- вынуты шары разного цвета?
5. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение первого из двух фиксированных дней равна 0,3, а в течение второго дня – 0,2. Найдите вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
2 часть
Состоит из двух заданий. Решение может иметь краткую запись решения без обоснования. Правильное решение каждого задания этого блока оценивается двумя баллами.
6. Вероятность того , что при одном выстреле стрелок попадёт в мишень, равна 0,76. Какова вероятность того, что, выстрелив по мишени один раз, этот стрелок промахнётся?
7.Выяснить, являются ли события А и В независимыми, если Р(А)=0,75,Р(В)=0,2,Р(АВ)=0,15
ІІІ часть
Решение должно иметь развернутую запись с обоснованием. Правильное решение оценивается тремя баллами.
8.В коробке лежат 5 белых и 7 чёрных шаров. Наугад вынимают 3 шара. Найти вероятность того, что среди них окажется по крайней мере один белый шар.

Вариант 2
І часть
Предложены пять заданий. Записывать следует только ответ. Правильный ответ оценивается одним баллом.
1.Найдите моду ряда: 1; 3; 7; 8; 3; 5; 3; 10; 3
2.Дана выборка 4, 7, 7, 12, 9, 8, 6, 6, 10. Чему равна медиана , размах и среднее значение этой выборки?
3. Из колоды карт (36 листов) наугад вынимается одна карта. Какова вероятность того, что эта карта либо шестерка, либо туз?
4. В коробке лежат 4 белых и 5 черных одинаковых на ощупь шаров . Наугад вынимают два шара. Найти вероятность события : 1)А-оба вынутых шара черного цвета;2)В- вынуты шары разного цвета?
5.Для сигнализации об угоне установлены два независимых датчика. Вероятность того, что при угоне сработает первый датчик, равна 0,8, а что сработает второй – 0,9. Найдите вероятность того, что при угоне сработают оба датчика.
ІІ часть
Состоит из двух заданий. Решение может иметь краткую запись решения без обоснования. Правильное решение каждого задания этого блока оценивается двумя баллами.
6. Вероятность того , что при одном выстреле стрелок попадёт в мишень, равна 0,76. Какова вероятность того, что, выстрелив по мишени один раз, этот стрелок промахнётся?
7.Выяснить, являются ли события А и В независимыми, если Р(А)=0,3,Р(В)=0,2,Р(АВ)=0,6.
ІІІ часть
Решение должно иметь развернутую запись с обоснованием. Правильное решение оценивается тремя баллами.
8.В коробке лежат 5 белых и 7 чёрных шаров. Наугад вынимают 3 шара. Найти вероятность того, что среди них окажется по крайней мере один чёрный шар.
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	                          Контрольная работа № 1. Векторы в пространстве

	1 вариант.
1. 
Найдите координаты вектора, если    А(5; -1; 3), В(2; -2; 4).
2. 


Даны векторы{3; 1; -2}  и {1; 4; -3}.Найдите .
3.  Изобразите систему координат Охуz  и постройте точку А( 1; -2; -4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.
4.  Вершины Δ АВС имеют координаты:
А( -2; 0; 1 ), В( -1; 2; 3 ), С( 8; -4; 9 ). 

Найдите координаты вектора , если ВМ – медиана ∆АВС.
	2 вариант.
1. 
Найдите координаты вектора, если  
А(6; 3; -2), В(2; 4; -5).
2. 


Даны векторы{5; -1; 2}  и{3; 2; -4}.  Найдите .
3. Изобразите систему координат Охуz и постройте точку В( -2; -3; 4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.
4. Вершины ∆АВС имеют координаты:
А ( -1; 2; 3 ), В ( 1; 0; 4 ), С ( 3; -2; 1 ).  

Найдите координаты вектора , если АМ – медиана ∆АВС.

	Контрольная работа № 2 .  Метод координат в пространстве

	1 вариант

1. 




 Даны векторы ,и , причем: 
Найти:  


а) ;   б) значение т, при котором .
2.  Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 
если А(3; -1; 3), В(3; -2; 2), С(2; 2; 3) и  D(1; 2; 2).
3.  Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно плоскости АВС точка D перешла в точку D1. Найдите DD1.

	  2 вариант





1.  Даны векторы ,и , причем:  Найти:  


а) ;  б)  значение т, при котором .
2.  Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 
если А(1; 1; 2), В(0; 1; 1), С(2; -2; 2) и  D(2; -3; 1).
3. Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно точки D плоскость АВС перешла в плоскость А1В1С1. Найдите расстояние между этими плоскостями.

	Контрольная работа № 3. Цилиндр. Конус и шар

	1 вариант
1.  Радиус основания цилиндра равен 5 см, а высота цилиндра равна 6 см. Найдите площадь сечения, проведенного параллельно оси цилиндра на расстоянии 4 см от нее.
2.  Радиус шара равен 17 см. Найдите площадь сечения шара, удаленного от его центра на 15 см.
3.   Радиус основания конуса равен 3 м, а  высота4 м. Найдите образующую и площадь осевого сечения.

	2 вариант
1.  Высота цилиндра 8 дм, радиус основания 5 дм. Цилиндр пересечен плоскостью параллельно оси так, что в сечении получился квадрат. Найдите расстояние от этого сечения до оси цилиндра.
2.  Радиус сферы равен 15 см. Найдите длину окружности сечения, удаленного от центра сферы на 12 см.
3.  Образующая конуса l наклонена к плоскости основания под углом в 300. Найдите высоту конуса и площадь осевого сечения.

	Контрольная работа № 4
Объемы тел. Объем призмы, цилиндра, конуса

	1 вариант
1.  Образующая конуса равна 60 см, высота 30 см. Найдите объём конуса.
2.  Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6 см и острым углом 450.  Объем призмы равен 108 см3. Найдите площадь полной поверхности призмы.

3.  Осевым сечением цилиндра является квадрат, диагональ которого равна см. Найдите объем цилиндра.

	2 вариант
1.  Образующая конуса, равная 12 см, наклонена к плоскости основания под углом 300. Найдите объём конуса.
2.  Основанием прямой призмы является ромб со стороной 12 см и углом 600. Меньшее из диагональных сечений призмы является квадратом. Найдите объем призмы.

3.  Осевым сечением цилиндра является квадрат, диагональ которого равна см. Найдите объем цилиндра.

	Контрольная работа № 5. Объем шара и площадь сферы

	1 вариант
1.   Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол, равный 600. Найдите отношение объёмов конуса и шара.
2.  Объём цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48см2. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.


3.  В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен . Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол . Найдите объём конуса. 


	2 вариант
1.  Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объёмов шара и цилиндра.
2.  В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.


3.  В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен . Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью её основания угол . Найдите объём цилиндра. 
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«1. VopocTuTe BbIpaXkeHue ( e ): A

2. PemuTe cucremy ypaBHEHUMN {

e3. PemuTre HepaBeHCTBO 3+x<8x-(Bx+T7).
a—3 b (a4)2
e4. YupocTuTe BBIpAKEHHE 5
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x2 -bx+6<0,
2x-5<0.

6. IToctpoiite rpadux PyHKIHUH Y = x2 — 4. Yraxkure, 0pu
KaKUX BHAUEHUAX X (QYHKIUA OpUHUMAET MOJIOKUTEIbHBIE
3HAUEeHUA.

7. B depMepCcCKOM xoasificTBe MO rpeunxy OBLIO OTBEACHO
xBa yuacTka. C mepBoro cobpanu 105 1 TpevIuXH, a co BTOPO-
ro, IJIOI[aAb KOTOPOro Ha 3 ra GoJsbIne, cobpain 152 . Haii-
AuTe IUIOIIA/Ab KaMJoro yuacTKa, eciu H3BECTHO, 4TO YPO-
yKAITHOCTh I'DEYMXU Ha TEePBOM yuacTKe OblIa Ha 2 ol Ta
GoJbile, yeM Ha BTOPOM.

5. Pemmure cucreMy HepaBeHCTB {

Bapuanm 2 K—9 (urorosas)

a a+c ax.e
e1. VmpocTuTe BBIpAKEHNE . + s
7 i A {4 a

20 e =T

«2. Pemmure cucreMy ypaBHEHHUM {x FEL

¢3. Pemmure HepaBeHCTBO 6x — 8 > 10x — (4 — x).
(x—4)2 5 x9
x—l

«4. YmpocTuTe BRIpAKEHHE

x2 -6x+8<0,
3x-820.

6. Ilocrpoitre rpadpuk pyHKIUA Y = —x2 + 1. YKaxure,
Opy KaKWX SHAYEHUAX X (yHKIAA OPUHUMAET OTpHUIIATENb-
Hple 3HAYEHUS.

7. W3 nyEKTa A B IYHKT B, paccroaHue MEXIY KOTOPBI-
Mz 45 KM, BbIeXal pesiocumenucT. Jdepes 30 MmuH Bclen 3a
HUM BBIEXaJ BTOPOI BeJIOCUIIEIUCT, KOTOpBI#  TPHUOBLI
B myHKT B Ha 15 MUH paHbIIe nepsoro. Yemy paBHA CKOpOCTb
KayKIOr0 BEeJOCHUIIeAUCTa, eciu M3BECTHO, UYTO CKOPOCTH II€P-
BOro HA 3 KM/d4 MeHbIle CKOPOCTH BTOpPOTO?

5. Pemure cucreMy HepPaBeHCTB {
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B3aMMHO€ pacnorioXXeHue nNpamMbiX B

Bapuant 1

1. Touka O — UEHTP OKPYXHOCTH, OITKCAHHOM OKONG
TpeyroisHnka ABC. TIpuHamiexuT 11 Touka C II0CKOCTH,
B KOTOPOI JIexaT Touku A, Bu 0?

2. Yepes pepuunny A ksanpara ABCD nposeneHa rpsamas
KA, He nexalas B II0CKOCTH KBanpara. Jokaxure, uto KA
w CD — ckpemnaiolmecs npsveie. Halimre yron mexay
npsMeiMu KA u CD, ecnit ZAKB = 78° u £ZABK = 54°

3. MNapamenshsle npamble AC v BD riepeceKalor mio-
©KOCTh 0t BTOUKaX A 1 B. Toukw C v [ AEKAT [0 OXHY CTOPOHY
ot rwiockoetd @, AC = 8 cm, BD = 6 cM, AB = 4 cM. JLOKAXUT
uto npsmast CD repecekaet riockacTh o B HEKOTOPe#t ToU-
ke E. Bericnute iy otpeska BE,

4. B xy6e ABCDA B,C, D, nnarotans rpatv pasHa 4a. Ye-
pe3 cepennny pebpa CD MpoBeeHa MIOCKOCTS, NapaiebHas
nnockocti BC,D. HaitauTe niowas ceyetis

5. B terpasnpe DABC rouky M, N n P ABITSIOTCS Cepetu-
samu peGep AB, BCn CD, AC=7 cm, BD= 1) cm. Hoxasare,
yro rockoeTs MNP npoxonut yepes cepeliiny K pepa AD.
OnpeieNTe BU YeTBIPEXYTONBHIKA, NOJTySEHHOrO NP 1epe-
CeYEHUHM TUIOCKOCTH MNP C TeTpasiipoM, W TIEDUMETP CeHCHMS.

Bapuanr 2
1. Touka O — yeu

P OKPYXHOCTH, ONHCAHHOM okoN0
HETBIpEXyronbinka ABCD. Touky 4, O u C npunagexar
I’!JID;KSCTM, Mpunamiexur mn srolt TUIOCKOCTH BepitmHa D?

« Hepes bepiunmy 4 pomba ABCD nposejeria npsmast KA,

He Jlexawas B iockocTn pomea. JokaxuTe. 1o KAu CD i
CKpetBaiotiecs npsamsic. Haiiaure yron sesry IPAMBIMU
KAWCD, ecnu LAKB=62°u /ABK=gs°.

3. Mapanitensusre npambie AC u BD nepecexaior o-
=KOCTb 0. B T04Kax A 1 B. Touku Cyt D nesxcar 1O OIHY CTOPOHY
T [I0cKocTH a, AC = 14 oM, BD =12 cm, AB =3 cu Hoxa-
KHTE, uT0 npsimast CD mepecekaer TUTOCKOCTB (x B HEKOTOPOit
“ouke E. Briuucanre JUTHHY OTpeska AE,

4. c | ;

! 6B Ky0! A_BCDAlE‘ C,D, pe6po pasro 2. Yepes cepen-
y peGpa CD nposenera miockocts, TAPaLIeNbHAS IIOCKo-
it BC\D. Haltmire wiomam, ceveris,

5.B Ecrpaaupe DABCtouxu M, Ny P ABISTIOTCS Cepejin-
amu pebep A8, BCu CD, AC=9 M, BD = 13 cm. Jokaxu-
cD, ‘1(';0 TIOCKOCTE MNP npoxogut uepes cepenuty K peGpa

TIPACTHTE B YETLIDEXYFONBHIKA, IONYUCHHOTO npu

e;ya:ceuennu nnockoctu MNP ¢ TETPAdAPOM, H NepUMeTp
SueHMs.
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K-2 Bapuanr 1

1. IMapaanenorpammel ABCD u ADFE nexar B pasHbIX mJjoc-
KOCTSIX H MMeloT o6uiyio cTopouny AD. Ipsivasi m, napannenbuas BC,
nepecekaer miockocth ABE u DCF coorBeTcTBeHHO B Toukax H u
P. [lokaxwure, yro HPFE — napaJijiesnorpamMmm.

2. IlnockocTH @ W B mapaanensus, ala; (puc. 53). Ipsaimas a
NIEpeceKaeT nI0CKOCTH o H  COOTBETCTBEHHO B TouKax A u B, a nps-

e /
\J-.L a B
o

L

Puc. 53

Masi a, nepecekaer nJIOCKoCcTh a B Touke A,. [TocTpoiite Touky nepe-
ceyeHusi a; ¢ maockoctbio PB. [MosicHure.

3. B terpasape DABC £ DBA= / DBC=90°, DB=6, AB=
=BC =8, AC=12. [loctpoiite ceuenue TeTpas’japa njaocKoCThio, Npo-
XonsimeHd uepes cepenuny DB uw napannensHoii miockocth ADC.
Hafigute niomwans cevenus.

4*. TlocTpoiite ceueHe napajesendnesa NJIOCKOCTBIO, MPOXO-
Asiweii yepes Toukd E w F napansensho npsiMoii a (puc. 54).
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KI10CKOCTEN Bapuaur 2

1. BHe niiockoctn o pacnosioxen Tpeyroabuuk ABC, y KOTOpPOTo
menuanol AA; u BB, napannenbHbl MIOCKOCTH o. Yepes Bepunnn B
u C TpeyronbHHKa NpOBeieHbl Mapajuie/bHble MpsiMble, KOTOpbie me-
PeCeKaloT MJIOCKOCTb o COOTBETCTBEHHO B Toukax E u F. Jlokaxu-
Te, uto ECBF — napanaesnorpamm.

2. Ilnockocru @ u B mapannenbus (puc. 55). IIpsamas a nepe-
CeKaeT MJIOCKOCTH a. H B COOTBETCTBEHHO B Toukax A M B, a npsimas
b — B Toukax C u D. Haiiiure B3aumMHOe MOJIOXKEeHHe NpsIMbIX @ H b.
[MosicuuTe. ;

3. Bce rpanu napaasenenunena ABCDA,B.C\D, KBajpaTel CO
CTOpoHOH a. Yepe3 cepeauny pe6pa AD napaJijieibHO MJIOCKOCTH
DA B\ npoBeaena naockoctb. Haiigure NEPUMETpP CeYEeHHsI.

4*, Tlocrpoiite ceueHHe TeTpasjipa MJIOCKOCTbIO, MPOXOASILEH ye-
pes Toukn C u K napansenbHo npsimoit a (puc. 56).

M
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BapuanT 2

1. Haiigure obnacrs onpejesieHns QyHKIUNA:

g 16—z2
& Y=\ 322542
6 z v BN DT
9) 3y V 225246 'V 22—4z+3"
2. Pemmnre ypaBHeHus:

a) V12 —z=—rz,
6) Vi—z—+v1—z=1,
B) V22 + 3z +5— V22 + 3z =>5.

3. Iocrpoiire rpacduk

T 1
e % R

4. PemmTe HEpaBEHCTBO

VrZ+br+4>x—3.

BapuanT 3

1. Haiinure obnacts onpemesieHuss QyHKIUN:

o] 22—82416
a) ¥=1\/ 7 q0z+21’
6 16—1‘2
6) y \ Va2—9z—22°

2. Pemure ypaBHeHus:
a) vV2+2r+3z=5,
6) V4z? —25-(z2 — 11z 4 18) =0,
B) 202 +v222 —z=2+2z.

3. Ilocrpoiite rpaduk
U= —e| + 1.

4. PemmnTe HEPaBEHCTBO

V2 +6z<zx+ 3.
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K-3 Bapuaurt |

I. B tpeyroabuuke ABC AC=CB=10cm, £LA=30°, BK — nep-
(IeHAMKYISIP K TWIOCKOCTH TpeyrosibHuKa W paseH 51/6 cm. Haitnure

paccrosinue ot toukn K po AC.
2. Touka M paBHOyjHaJeHa OT BCeX BepIUMH PaBHOGELPEHHOro

npsimoyrosibioro tpeyroabiuka ACB (4L C=90°), AC=BC=4 cm.
PaccrosiHue oT TOUKA M 10 MJIOCKOCTH TpeyroJibHHKa paBHO 2/3 cm.
1) Iokaxwure, uto miockoctb AMB nepneHaHKy/IsipHa MJIOCKOCTH
ABC.
2) Kakoit yroa niockoets BMC cocrasasier ¢ miockoctbio ABC?
3) Haiigute yroa mexay MC u naockoctsio ABC.
3*. Haiigute paccrosnne oT ToukH E — cepelanHbl cTopoHbl AC
10 naockoct BMC.

K-3 Bapuaunt 2

1. Yepes cropony AC tpeyrosibiuka ABC npoBeieHa nj0CKoCTb &,
yiajieHHasi OT BepluHHbl B Ha paccTosinue, paBHoe 4 cM, AC=BC=
=8 cM, £ ABC=22°30’. Haiinure yroa mexay niaockoctamu ABC
Ho.

2. ABCD — kBagpat co CTopoHOH, paBHoH 4 cM. TpeyroJb-
nuk AMB umeer o6uiyio cropoHy AB c kBagpatom, AM=BM=
=21/6 cm. [110CKOCTH TpeyroJbHHKA W KBajpara B3aHMHO MepIieH-
JIHKYJISIPHBI.

1) Jokaxure, utro BC LAM.

2) Haiinure yron mexay MC u mJIOCKOCTbIO KBajpara.

3*. Haiinure paccrosiude oT ToukH A no miockocts DMC.

K-3 Bapuaunrt 3

1. ABCD — pom6 co cropoto# 4 cm, £ ADC=150°, BM —nep-
MeHAMKYJAsp K MJIOCKOCTH pomba ¥ paBeH 2+/3 cm. Haiinute paccrosi-
Hue ot Touku M no AD.

2. Touka M paBHOyjna/seHa OT BCeX CTOPOH MPaBHJBbHOFO Tpe-
yroabHuka ABC, ctopoHa kKoroporo paBHa 4 cm. Paccrosinue ot
touki M no miaockoctd ABC paBHO 2 cMm.

1) Hokaxwure, uto miaockoctb AMO neprneHAMKYJSIDHA MJOCKO-
cti BMC (O — ocHOBaHHe NepneHAHKYJ/sipa, ONYLIEHHOrO H3 TOuY-
ki M Ha njockocts ABC).

2) Haiinure yroa mexay niockoctelo BMC u naockocrsio ABC.

3) Haiigure yron mexay MC u naockoctbio ABC.

3*. Touka E npunamnexur AC, npuuem AE:EC=2:1. Hajinure
paccrosinie ot Toukd E no niockoctd BMC.
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MHOrorpaHHuMKm Bapuaunr 1

K-4

1. B ocHoBanuu npsimoro napaJsiesenunesa ABCDAB\C\D, ne-
xut poM6 ABCD co cropoHo#, paBHO# a, u yriioM BAD, paBHbiM 60°.
[Tnockocts BC D cocraBisieT ¢ MJIOCKOCTbIO OCHOBaHHSI yroa B 60°.
Had#inure nmuoianb noJHOH MOBEPXHOCTH MapaJuvielenHdnena. .

2. B ocHoBanun nupamuabl DABC neXHT mpsiMOYToJbHBbIH Tpe-
yronbHik ABC, £C=90°, £A=30°, BC=10. bokoBbie pebpa
MHMpaMH/bl. pABHOHAKJIOHEHbI K MJIOCKOCTH OCHOBaHHs. Bruicora nmupa-
mMuabl paBHa 5. Ha#aure niomanb 60KOBOH MOBEPXHOCTH NMHPAMHbL.

3*. B ykasaHHOH Bblille MHpaMHAe HaHIUTe yroa Mexny MNps-
mbivd AC u DB.

K—4 Bapuaunt 2

. OcHoBaHHEM NpSMOro mnapaJiiesienunesa CJAyKHT MapaJJeso-
rpaMM co cropoHaMu 3 ¢cM H 5 cM. OcTpbiii yroJ napaiesorpaMma
pases 60°. [Tnowanp 60JbIIEro JHAarOHa bHOTO CeYeHusi paBHa 63 cM”.
Haiigure miouiaab NoJHOH MOBEPXHOCTH MapaJuJiesienunesa.

2. OcHoBanunem mupamuasl MABCD cnyxur pom6 ABCD, AC=
=8, BD=6. Bbicora nupamMuabl paBHa 1. Bce aByrpasHbie yrJbl
NpH OCHOBaHMHM paBHbl. Ha#jauTe mjoumaab MoJIHOH NMOBEPXHOCTH IH-
paMH/BbI.

3*. B ykasaHHOH Bblllle THPAMHAE HAHIHTE YroJ MexJ1y rpaHsiMH
BMC u DMC.
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1. Beramcimmre 3HaveHus: BhIpaskeHMiA:

a) log; log; V7 V7 ,

6 log 64
) logs 48—logy 3°

2. Pemmure ypaBHeHus:
a) logdz —3logsz +2=0,
6) logs(6+7°%) =1+,
lgz47
e =10

3. Iocrpoiite rpacduk y = 9'oss(1-2)

B)i

4. Pemure nepaBenctso log 1 (2 -2z -8)+3>0.

5. Pemure cucremy
zlog2y | ylog2 zT_—8
logoy —logez =1

BapuanT 3

1. Borumcnmre 3HaUEHUS BBIPAsKEHUIL:
1
a) lo V16 — lo Y9+ =

2logys 8+logy 5
gy 5P g

2. Pemmre ypaBnenus:
a) logz(z+1) +logs(z +3) =1,

2 8
6) p2logsz i

B) log3(2z —1)3 = 9log? z.
3. Ilocrpoiire rpadux y = log 1 |z — 1].
4. Pemmte nepasencrso log, (3z —1) > 1.

5. Pemmure cucremy

logg Yy +logyz-logyy =2 logg @
9%y —zy? =1




image12.jpeg
e ]
BEKTOPBI B TIPOCTP:

——
K—5 Bapuayy g
I ABCDA.B.C,D. — Napaanenenune, Hso6pasure ya pHCY e
BEKTOpbI, paBHpe:
— — - >
1) B|C|+AB+CC|+B|A;
- —
2) DC—¢B,.

2. B Terpasnape DABC royka E

M — nepeceyenye M€IHan rpany B
— —

—
Bektopam AB, AC y AD.

3. Ilokaxure, yro BEKTOphI r71=5+5—5, E=25-5+5 Hpws
=8a—b4; KOMIIaHapHp.
B TeTpasape DABC royky Mu K

— Cepentbl AB y ()
BEHHO. ﬂoxaxm’re,

9TO CepeauHbl orpeskop MC, MD, NA
H NB spasiores BepLIHHamMy Napauenorpamma.

— CepeanHa pe6pa AD, a touky
* .
DC. Paznoxure BekTop £M 0

K—5
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8. Ntorosas koHTposnbHas paborta 14

6. Pemmure ypaBuenue 1+ sinz + cosx + sin 2z + cos 2z = 0.
7. Haiimure obiacTh uamMeHenusi byHKIUHT

f(z) =2cos®z + 3sinz — 4.
8. Tlocrpoiire rpacduk cos(arccos |z + 1|) = f(z).
BapuanT 2

cos(27r—a)~ctg(%—a)
cos(a—%")

2. Pemmnre ypasnenue 72% — 8. 7% 47 =0.

1. Yopocrture

3. Pemmre ypaBaenue

logy(x + 4) + logy(z +1) = 1 + log, 5.

=3
4. Pemnre uHepaBencTso log 195-42 22,

5. Pemmre ypaBuenne /3rx +4—+x +5=1.

6. Pemmre ypaBuenue
(cosz —sinz)? — 0,5sin 4z = sin® z — cos? .
7. Haiigure o6sacts nu3aMenenus GyHKINNA

f(x) =2sin®z — cosz — 3.

. ITocrpoiire rpacdux sin(arcsin |z — 1|) = f(z).
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7. TpuroHomeTpudeckne chyHkLUN

BapuanT 1

1. Tocrpoiite rpabux bynkuun y = 2cos(z — &)
2. Yerasosure 06JaCTh OnpeesieHns QyHKIUH

y = Vsinz + logy(z — 2)(4 — ).

MHOYKECTBO 3HaYeHu! PyHKIUN

y = 3sinx — 4cos x.

e
Y= Tsinz

E>10; z € [0;7].
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w(cosd).

pynkimn y = cos(arccos(z + 1)) — 2.




image19.jpeg
KoHTpoNbHbIE
paboTb!

soaHan
1. Mpow3
nee reomeTpuHecK

Wi CMbICT
wt 1
Bapuart >

1. Kaxoit yroi ¢ TO:
crapaser Kacare:

T 5
jo--55-G
-1

BIM HANDAB/ICH!
aduky QYKL

,\/§)m+32

JIOAKATEIDH!
gippas K P

B TOUKE T0=
abenecs! TOUCK,

B KOTOPBIX

e xacaTenbHofl K TP

2 ecedenus ¢ 0CHI0

ypaBHEH]
3. Hamarre YPRRiewse tr o

_ g4 1 B 1O

Y KAc! "
@Ky T! e/IbHBIM
4. Ha xaxux npo2 MAz )y cmocwannﬁef © TIOTOMHIT
i T5 i
y=logosl OX myuots yroa?

JleRyeM OCH
5. Pennire HepaBenc:

f@)=

mo f'(z) <0, TR
L (cos? 3 — sin @) =@ A
¥

2
Bapvant 2

M Oel
i HAPABICHNC]
¢ TIOTOAKATEIH! KW
1. Kaxoft yrolzw s K TpapIeY by
crapaser a-z 4 8547
f@)=53175

» Touke T =4

1. Mpoussoanas u ee reomeTpuieckuii cmsicn 111

mem ocu OX €08

xacareqbrast K Tl
+ 20 mapamieil

e N — cos 2T
= ‘;’Zi’;“d)yximm USE V3sin 2z
St adpmiy DY

aTespHAH K rpaduy Gyl

2. Hafiqure aGCImcchl TOWeK, B KOTOPHIX KACATONbHAT K
rpacbuxy dynKmmm y = cos 2z + sin 2 + 20 napanTebia
ocn OX.

3. Hamummre yparenne xacarersuoft k rpadmky dymxmm
y=(0,2)"+2 _ 1 5 1ouke ee nepecesermst ¢ ocvio OX.

4. Ha Kaxux mpoMesKyTKax Kacate;bnas K rpacbiky by

y=logy(2? — 3x) cocrapisier ¢ NONOKUTELILIM HAITDABITE-
mment oc OX octphit yron?

b. Pemnre nepasencrso f'(x) > 0, rxe
f(x)=—2sin’z —z+1.

aHT 3

+ Kakoii yrou ¢ nomoxurensusm nanpasiensem ocn OX co-
Crapisier kacaTelbHas K rpaduky GyHKIHT

_’+(%~§)z+10

HouKe xo=1.

JTe aBCIUCCHI TOUEK, B KOTOPHIX KACATE/bHAL K Ipa-
yskin y = sin 22 + v/3 cos 2 — 2¢ napamesia

OX.

llitinTe ypasherme kacatensuolt K rpadmky dbynkmmn
522 _ 1 5 rouxe ce nepeceernsi ¢ ocrio OX.

X HPOMEXyTKAX KacaTelbHas K Tpadmky dymk-

() = logy 3(* + 3z) cocraisier ¢ noNOKATBHEM
ermem ocu OX tynoit yron?

nepasercrso f'(z) >0, rae
f(z) =sin’z — cos?z + = — 20.





image20.jpeg
3. Mepsoobpastie n uTerpansi

Hue dyHKuMM
npon3soAHON

2. Wccneposa
C NOMOLLBIO

Bapuant 3

1. Hocrpotire rpadux dynxmm y = (22 + z)(z — 2).

2. Tlokaxcute, wro dykims f(x) = cos(4 — 2z) + 4z pospac-
Taer ma R,

3. Haitmrre nanGonbimee u mamvenbiee sHadenme bymkigm
f@) =22~z na [0;4].

4. Onpenenre pasmepr! orpriToro Gacceiiiia ¢ KBaIPATHBIM
AnOM oGbemom 32 M* Tak, 4TOBEI Ha OGJHMIOBKY ero crem

H JIiTa TIOILIO HAMMEHbIIIee KOJUYECTBO MATCPHATA.

6 Ha rpadure dynximun f(x) =22+ 2 natigare rouu, G-
- xatime x Touxe A(16;2,5).

1. Tlocrpotize rpadpm< &Y
9. Hoxananre, 110 P

a f(z)=sin(2z+3

Gonpiitee W HAMMEHDIIES 3

aHT 4

ure, wro ynkuust f(z) =a — In(2z — 1) y6umaer

i (.5; 1,5).

neenmmiesa CIyA

amb UMeeT ePAMET ;
nam 06bemon 1 BB

KBAJPAT, & KAXa%
Jure napaienena

— 9 waitgare TOUKH, {

1. Tlocrpotire rpacmk &Y

JTe HanGombIee W HAMMCHbICE SHAvemIe yHKIym
B
B = oo [ 22,
HAMGOTBIIN 0GHeM TpeyrOMBHOM mHpaMILE!
C', B ocuoBamm KOTOPOH JIeKUT pabHOGEpeHHbI

onbink AABC  (AB=BC), e MBLABC n
V3.

ipuke dbynxmun f(z) =1 - 2 natizure Touxu, G-
K Ha9aJy KOOD/UMHAT.

(z) =@ lnz yousaet

Gosbiiee H HAMMEHBIIEE i

a
aJiIIe Tennie
BN, n;zﬂmre apasuieienl

BAFHEM CITYJKHUT KBAJ
MeHBIITM TIePUMETPO!

— 42 — 3 uattaure 10

Jkaffimue K Hauasy





image21.jpeg
BapwaHT 2
7 = Haiigure 1epBOOOPasHBIC
a) f(@)=a"¥ x Y/
6 sin(£—2ac)
) e} cos3(%+2w)'
i A yHKIAR

9. HaixguTe KOpPHU T1epBOOOPA3HO
f(x) = iigsl g 4 A0, eeHR oMH W3 HUX PaBe

3. BpraumcimTe:

1
a):if (bt a?x) da;
=

3
6) J¥3z—1 dzx;
0

Pitj 63 c‘pyHKn,nﬁ:

H -1

5
B)* [ sin® 2 dep-

)
A. Haiimure wiomans Gurypel, orpannqenﬁoﬁ S
o =08

B T e Ll

2
5* Beramesmre [ V22 — x? de.
1




image22.jpeg
3. MNeproobpazHbie  uHTErpansi 115
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4. KonTponbHas pabota Ne1 Ha nosTopeHne 11/

BapuaHT 2

32zt L 5. 91% = 497.
z—2

2. PemmTe ypaBHEHH® log,(z% — 4) + logy 76 =

1-2log, ¥ — .’L'%

'3, Pemmure cucreMy ypaBHEHHIT !
1+log, (1 — %:E) =log, 4

1. Pemmute ypasHenue 2 -
4

. Pemmure ypaBHEHue 1 — sinz = cos ¢ — sin 2z.

. Hanumure ypaBHeHUE kacaTeipHoll K rpaduky yHKIHMH
Ly = 517 (x> 0), oTcekaomell Ha 0CAX KOOD/IMHAT TPEyToJIb-

HUK IUIOMRIbIo S = 2%.
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MTOroBas KOHTPrbHanA
ki PnLHas Mo reometpym .,

B npasusbHoO#l TpeyrosabHoil nupamuge MABC cropoHa ocHoBa-

HHUSl paBHA 4\/3_, a GokoBoe peb6bpo 5. Hadinure:
1) miomanb GOKOBOH MOBEPXHOCTH MHPAMHJbI,
2) 06beM IHPAMHUIBI;
3) yron wMmexay OOKOBbIM pe6poM M IIJIOCKOCTbIO OCHOBaHHS,

1 —  —x -
4) ckaJsipHOe TpOH3BeeHHe BEKTOPOB —2-(MB +MC)EA, rpe

E — cepenuna BC;

5) o6beM BIHCAHHOrO B NUpaMHAy IlIapa;

6)* yros Mex1y CTOPOHOH OCHOBAaHHSi M IJIOCKOCTbIO GOKOBOW
rpaHH.

K—4 Bapunaut 3

B npaBuabHO# uyeTbipexyronbHoi nmupamuae MABCD 6GokoBoe
pe6po paBHO 8 M HAK/JIOHEHO K IJIOCKOCTH OCHOBaHHs MOA YTIJOM
B 60°. Hafinure:

1) nuomanb 60KOBOH NOBEPXHOCTH MHPaMHIbI;

2) 06beM THPaMHUADL,

3) yroJ Mexjay NpOTHBOIOJOXHBIMH GOKOBBIMH TPaHSIMH,

. 1 —> —n . —=
4) ckaJsisipHOe TpPOH3BeJeHHe BEKTOPOB E(MA +MC)ME, rpe

E — cepenuna DC;
5) 06beM ONMHUCAHHOTO OKOJIO NMHPAMMIbI LIApa;
6)* yron mexay GokoBbiM pe6pom AM u naockoctbio DMC.

K—4 Bapuaunr 4

B npasuabHO#i TpeyrosbHoi nupamuae MABC cTopoHa ocHOBA-

HHsI paBHA 2\/§, a GOKOBbI€ TPaHH HAKJIOHEHbl K OCHOBAHHIO MO yrI-
aom 60°. Ha#nure:

1) nuioutagb GOKOBOH MOBEPXHOCTH MHPaMHIbI;

2) o6beM MHUPAMHIbL;

3) yron wmexay OOKOBbIM peOpOM H IJIOCKOCTbIO OCHOBAHHS;

1 — — —
4) ckaJsisipHOe TPOU3BEeJleHHE BEKTOPOB E(MC—FMB)OM, rae

O — OCHOBaHHE BbICOTHI NHPAMHIbI,

5) mioniaap BIHCAHHOH B mMuUpaMuAy cdepbl;

6)* yron mexny ME, rae E — cepenuna BC, ¥ IJIOCKOCTbIO
AMC.
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